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Cel przedmiotu / modutu

zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami analizy matematyczne;
niezbednymi w pracy inzyniera, przy rozwigzywaniu problemow, w ktorych maja,
zastosowanie rachunek rézniczkowy i catkowy oraz metody obliczen

aproksymacyjnych.
Wymagania wstepne znajomos¢ matematyki z zakresu szkoty Srednie;j
Odniesienie do
EFEKTY KSZTALCENIA efektow dla
programu
Nr | Wiedza
01 | Zna analize matematyczng w rachunku rézniczkowego i catkowego oraz interpretacje i w K WO1
odniesieniu do niektorych zjawisk rzeczywistych, zwtaszcza zwigzanych z informatyka =
02 | zna podstawowe algorytmy obliczen przyblizonych i zakres ich stosowalno$ci K_W01
Umiejetnosci
rozwigzuje zadania polegajace na okre$leniu wtasno$ci ciggdw oraz funkcji jednej i wielu
03 zmiennych w zakresie okre$lonym przez tre$ci programowe przedmiotu, przydatne do K U07
modelowania matematycznego obiektow i zjawisk wystepujacych w urzadzeniach i systemach -
informatycznych
Kompetencje spoteczne
04 rozpoznaje sytuacje niedoinformowania i ostrozniej wypowiada sie w sprawach, o ktérych ma K KO1

niepetne informacje; poszukuje zrodet brakujacej wiedzy

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

1. Pojecia wstepne: duzy i maty kwantyfikator, koniunkcja, alternatywa, implikacja i rownowazno$¢ zdan logicznych;
rachunek zbioréw;

2. Rodzaje liczb: liczby naturalne - indukcja matematyczna; ciato liczb rzeczywistych
3. Dwumian Newtona, nieréwnos¢ Bernoullego.

4. Ciagi liczbowe: definicja; klasy ciggdw - ograniczone, monotoniczne;

5. Parametry ciggow: kresy, granice, obliczenia granic wybranych ciggow; liczby e i ;
6. Dziatania na ciggach: wtasno$ci rachunkowe granicy, podciagi, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa, rozbieznos¢ do
nieskonczonosci;
7. Szeregi liczbowe: pojecie zbieznosci, twierdzenia o zbieznosci: dla szeregdw o sktadnikach dodatnich, kryteria
d'Alemberta i Cauchy'ego; szeregi bezwzglednie zbiezne; dziatania na szeregach.

8 Funkcje: klasy funkcji - monotoniczne, réznowarto$ciowe i odwrotne.; funkcje elementarne;

9. Granica i ciggto$¢ funkciji: charakteryzacja wedtug Cauchy'ego i Heinego; wiasnosci funkcii ciagtych;
10. Pochodna funkgji - rézniczkowanie funkcji elementarnych, odwrotnych, ztozonych;

11. Interpretacja geometryczna pochodnej, ekstrema funkcji, twierdzenia Rolle'a i Lagrange'a;

12. WyraZenia nieoznaczone, twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty;




13. Pochodne wyzszych rzedéw: definicje i przyktady; interpretacja geometryczna drugiej pochodnej; wzory Taylora i
Maclaurina; rozwiniecia w szeregi potegowe;

14. Funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, ekstrema funkcji wielu zmiennych;(1)

15. Catki nieoznaczone: definicja, wzory na catkowanie, przyktady; catkowalnos¢ funkcji ciggtych;

16. Catkowanie funkcji wymiernych, z niewymierno$cia stopnia drugiego, funkcji wyktadniczych i trygonometrycznych
17. Catka oznaczona, definicja i przyktady; zastosowania: dtugosc¢ tuku, objeto$¢ i powierzchnia figur obrotowych;

18. Catki niewtasciwe i ich zwigzek z szeregami nieskonczonymi;

19. Zaleznos¢ miedzy zbieznoScig catki a zbieznoscig szeregu nieskonczonego.

20. Ciagi i szeregi funkcyjne: okreslenie, kryteria zbiezno$ci; szeregi potegowe: promien zbieznosci, pochodna szeregu
potegowego; rozwiniecie Taylora - ¢z. 2;

21. Szereg Fouriera: okre$lenie, zastosowania.

Forma zaje¢ —- CWICZENIA

1. Pojecia wstepne: duzy i maty kwantyfikator, koniunkcja, alternatywa, implikacja i rownowaznos¢ zdan logicznych;
rachunek zbioréw;

2. Rodzaje liczb: liczby naturalne - indukcja matematyczna; ciato liczb rzeczywistych

3. Dwumian Newtona, nieréwnos¢ Bernoullego.

4. Ciagi liczbowe: definicja; klasy ciggdw - ograniczone, monotoniczne;

5. Parametry ciggow: kresy, granice, obliczenia granic wybranych ciagow; liczby e i m;

6. Dziatania na ciggach: wtasno$ci rachunkowe granicy, podciagi, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa, rozbiezno$¢ do
nieskonczonosci;

7. Szeregi liczbowe: pojecie zbieznosci, twierdzenia o zbieznosci: dla szeregow o sktadnikach dodatnich, kryteria
d'Alemberta i Cauchy'ego; szeregi bezwzglednie zbiezne; dziatania na szeregach.

8 Funkcje: klasy funkcji - monotoniczne, réznowarto$ciowe i odwrotne.; funkcje elementarne;

9. Granica i ciggto$¢ funkgji: charakteryzacja wedtug Cauchy'ego i Heinego; wtasnosci funkcji ciagtych;

10. Pochodna funkciji - rézniczkowanie funkciji elementarnych, odwrotnych, ztozonych;

11. Interpretacja geometryczna pochodnej, ekstrema funkcji, twierdzenia Rolle'a i Lagrange'a;

12. Wyrazenia nieoznaczone, twierdzenie de I'Hospitala. Asymptoty;

13. Pochodne wyzszych rzedéw: definicje i przyktady; interpretacja geometryczna drugiej pochodnej; wzory Taylora i
Maclaurina; rozwiniecia w szeregi potegowe;

14. Funkcje wielu zmiennych: pochodne czastkowe, ekstrema funkcji wielu zmiennych;(1)

15. Catki nieoznaczone: definicja, wzory na catkowanie, przyktady; catkowalnos¢ funkcji ciagtych;

16. Catkowanie funkcji wymiernych, z niewymierno$cig stopnia drugiego, funkcji wyktadniczych i trygonometrycznych
17. Catka oznaczona, definicja i przyktady; zastosowania: dlugos¢ tuku, objeto$¢ i powierzchnia figur obrotowych;
18. Catki niewtasciwe i ich zwigzek z szeregami nieskonczonymi;

19. Zaleznos¢ migdzy zbieznoscig catki a zbieznoscig szeregu nieskoriczonego.

20. Ciggi i szeregi funkcyjne: okre$lenie, kryteria zbiezno$ci; szeregi potegowe: promien zbiezno$ci, pochodna szeregu
potegowego; rozwiniecie Taylora - cz. 2;

21. Szereg Fouriera: okreslenie, zastosowania.

- wyktad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete tre$cig programu przedmiotu
przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz przez wy$wietlania slajdow lub
przezroczy; studenci otrzymujg wyprzedzajaco materialy pomocnicze utatwiajace $ledzenie
tresci wyktadow [jest to metoda podajacal

- éwiczenia audytoryjne polegajg ha omawianiu wspolnie ze studentami przyktaddw
pomagajacych lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia z wyktadu; ponadto
dyskutuje sie rozwigzania zadan i problemdw bezposrednio zwigzanych z poszczeg6lnymi
tematami wyktadéw (uwaga: tresci wyktadu wyprzedzajg tematyke éwiczen) [jest to metoda
problemowa]

- konsultowanie indywidualnych opracowan studentéw na zaawansowane tematy
zwigzane z tresciami przedmiotu, ale spoza zakresu przewidzianego programem [jest to
potaczenie metody problemowej i metody samoksztatceniowej]

Metody ksztatcenia

Metody weryfikacji efektéw ksztatcenia Nr erikéslzzifgce”'a
odpowiedzi studenta na ¢wiczeniach 01,02, 03, 04
recenzja opracowania indywidualnego 02, 04
dwa kolokwia pisemne i egzamin koricowy (pisemny i ustny) 01, 02, 03, 04

Na ocene koncowg z przedmiotu sktadajg sie
- ocena udziatu w éwiczeniach audytoryjnych 5%
- ocena z dwdch kolokwiéw pisemnych  2x20%

Forma i warunki zaliczenia




- ocena z opracowania indywidualnego 15%
- ocena z egzaminu koncowego 40%

tabela ocen:
0-50 - ocena 2; 51-60 - ocena 3; 61-70 - 3,5; 71-80 - 4; 81-90 - 4,5; 91-100 - 5.

Literatura podstawowa

1. K. Kuratowski: Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1977.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna 1 (Definicje, twierdzenia, wzory),
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.

3. M. Gewert, Z. Skoczylas: Analiza matematyczna 1 (Przyktady i zadania), Oficyna
wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.

Literatura uzupetniajgca

1. F. Leja: Rachunek rozniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1972.
2. G.M. Fichtenholz: Rachunek rézniczkowy i catkowy, | tom, PWN, Warszawa 1976.

NAKLAD PRACY STUDENTA:
Liczba godzin

Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
Udziat w éwiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych” 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 30
Przygotowanie projektu / eseju / itp.”
Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 25
Udziat w konsultacjach 5
Inne - egzamin 2
LACZNY naktad pracy studenta w godz. 152
Liczba punktow ECTS za przedmiot 6
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami 0
praktycznymi®
Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 67
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich 2,7 ECTS




